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1	 The following elements are in the same period of the Periodic Table.

Na Mg Al Si P S Cl Ar

	 Identify an element from the list that:

	 (a)	 is ductile ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ [1]

	 (b)	 is in the same group as calcium ������������������������������������������������������������������������������������ [1]

	 (c)	 is unreactive ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ [1]

	 (d)	 reacts with water to form an alkali ��������������������������������������������������������������������������������� [1]

	 (e)	 displaces iodine from potassium iodide ������������������������������������������������������������������������ [1]

	 (f)	 is in the same group as the element that forms the allotropes, graphite and
		  graphene

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ [1]

2	� Fig. 2.1 shows an instrument that a mechanic uses to measure the diameter of a spherical 
ball bearing. 
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Fig. 2.1

	 (a)	 Name the instrument shown in Fig. 2.1.

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [1]
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	 (b)	 Determine the diameter of the ball bearing in Fig. 2.1. Show your working.

		  [Write your answer in centimetres, cm.]

�  .................................... cm [3]

	 (c)	 The volume of a sphere is given as: 

		
V r3

4 3� π

		  Calculate the volume of the ball bearing. Give your answer to 3 significant
		  figures.

� ................................... cm3 [3]

3	 (a)	 Iodine-126 and iodine-129 are naturally occurring atoms of iodine.

		  (i)	� State the name given to two or more atoms of the same element that have the same 
proton number, but different nucleon numbers.

			   ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [1]

		  (ii)	� Complete Table 3.1 to show the numbers of subatomic particles in an atom and ion 
of iodine.

Table 3.1

subatomic particle 126I 129I- 

protons

neutrons

electrons

� [3]



© ECESWA 2024	 6888/02/O/N/24

4 For 
Examiner’s 

Use

	 (b)	 Iodine reacts with barium to form barium iodide, BaI2.

		  Draw a dot and cross diagram for barium iodide, BaI2.

		  [Show outer shell electrons only.]

� [2]

4	 A minibus carrying passengers travels from bus stop A to bus stop B. 

	 The three stages of the journey from A to B are:

	 1.	 Uniform acceleration from rest for 6 seconds.

	 2.	 Uniform speed for 10 seconds.

	 3.	 Non-uniform deceleration for 5 seconds. 

	 Fig. 4.1 shows an incomplete speed-time graph for the journey of the minibus.

14

12

10

8

6

4

2

0
0 5 10 15 20 25

speed
m / s

time / s

A B

Fig. 4.1

	 (a)	 Define the term acceleration.

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [1]
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	 (b)	 (i)	 Complete the graph in Fig. 4.1 to show stage 3 of the journey.� [1]

		  (ii)	 Calculate the acceleration of the minibus during the first 6 seconds of the 
			   journey.

� ............................ m / s2 [2]

		  (iii)	 Using the graph in Fig. 4.1, calculate the distance the minibus travels in the
			   first 6 seconds.

�  ................................................... m [2]

	 (c)	 The mass of the minibus and passengers is 2800 kg.

		  Calculate the net force needed to produce the acceleration obtained in (b)(ii). 

		  State the unit.

�  ....................................................... [3]
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5	 Lead and tin are two transition elements that can be mixed to form an alloy known
	 as solder.

	 (a)	 State what is meant by the term element. 

		  �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [1]

	 (b)	 Explain why solder conducts electricity.  

		  �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [1]

	 (c)	 Suggest one harmful effect on human health of using solder. 

		  �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [1]

	 (d)	 Bronze is another alloy made up of 70% copper and 30% tin.

		  Draw the arrangement of particles in bronze in the box.

		  Use:    for a copper particle, and

for a tin particle.
	       
	       														           
	          

� [2]

6	 (a)	 Most electronic devices convert data as digital signals.

		  Explain what is meant by a digital signal.

		  �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [1]

	 (b)   Computers and other electronic gadgets use logic gates.

		  Fig. 6.1 shows a combination of logic gates for a car door-light system.

A

B

C

D E

Fig. 6.1
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		  Table 6.1 shows the truth table for the car door light system.

Table 6.1

Inputs to AND gate Inputs to OR gate
Output E

A B C D

0 0 1 1

0 1 0 0

1 0 0 1

1 1 1 1

		  Complete Table 6.1 by filling the empty boxes.� [2]

	 (c)	 In Fig. 6.2, draw the symbols of a NAND gate and a NOR gate.

NAND gate                                             NOR gate

Fig. 6.2
� [2]

	 (d)	 State how the output of an AND gate differs from that of a NAND gate.

		  �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [1]

	 (e)	 Fig. 6.3 shows a symbol for an electronic component.

Fig. 6.3

		  Name the component represented by the symbol in Fig. 6.3.

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [1]
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7	 Fig. 7.1 shows a flow diagram for the reactions of calcium carbonate and the
	 common names of the calcium compounds. 

	 One of the common names of calcium carbonate is limestone.

calcium carbonate

calcium oxide 

calcium hydroxide

calcium hydroxide

limestone

slaked lime

common name

limewater

decomposition

reagent F

process G

Fig. 7.1

	 (a)	 (i)	 Complete the empty box in Fig 7.1 by filling in the common name of
			   calcium oxide.� [1]
	
		  (ii)	 State the name of reagent F.

			   ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [1]

	 (b)	 Explain why process G is a physical change. 

		  �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [1]
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	 (c)	� A student reacts excess calcium carbonate, CaCO3, with hydrochloric acid, HCl, to 

produce carbon dioxide gas, CO2.  

		  CaCO3    2HCl    CaCl2    CO2    H2O

		  (i)	 The student: 

			   •	 collects carbon dioxide gas produced in a plastic bottle

			   •	 half-fills the bottle with distilled water, closes it, and shakes it.

			   After shaking for about two minutes, the bottle collapses.

			   Explain the observation.

			   �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

			   �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

			   �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

			   ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [2]

		  (ii)	 The calcium chloride, CaCl2, formed is a soluble salt.

			   Describe how pure calcium chloride crystals can be obtained from the solution.

			   �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

			   �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

			   �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

			   �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

			   ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [3]
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		  (iii)	 Calculate the volume of carbon dioxide gas produced when excess 
			   calcium carbonate is added to 100 cm3 of 0.4 mol / dm3 of hydrochloric acid,
			   HCl, at room temperature and pressure. 

			   [Use the molar gas volume as 24 dm3.]

			   Follow these steps:

			   Step 1
			   Calculate the number of moles in 100 cm3 of 0.4 mol / dm3 HCl.

� ...………. mol  [2]

			   Step 2
			   Calculate the number of moles of carbon dioxide gas produced.

� ...………. mol  [1]

			   Step 3
			   Calculate the volume of carbon dioxide gas produced.

� ...………. dm3  [2]

8	 (a)	 A spring is an elastic object. 

		  Define elasticity of an object.

		  �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [1]



© ECESWA 2024	 6888/02/O/N/24

12 For 
Examiner’s 

Use
	 (b)	 Table 8.1 shows the length of a spring when different masses are suspended on it.

Table 8.1

mass / g length of spring / cm extension / cm

0 10 0

50 14

100 18

150 12

200 16

		  Complete Table 8.1 by filling in the empty boxes.� [2]

	 (c)	 Fig. 8.1 shows an extension-load graph for another spring.

0

5

10

15

20

25

30

35

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

extension / cm

mass / g
Fig. 8.1

		  (i)	 On Fig. 8.1, mark the ‘limit of proportionality’ with a cross ().� [1]

		  (ii)	 A load of 9 g is suspended on the spring and then removed. 

			   Explain what happens to the spring when the load is removed.

			   �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

			   �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

			   ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [2]
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9	 Energy is needed to do work.

	 (a)	 Describe what is meant by 1 J of work.

		  �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

		  �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [2]

	 (b)	 State the main energy changes that take place in a power station that uses
		  nuclear fission to release energy.

		  �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [2]

	 (c)	 Explain why the energy changes in a car engine are not 100% efficient.

		  �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

		  �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [2]

10	 Table 10.1 shows some structures of organic compounds.

Table 10.1

H J

K L

H

H

H

C

H

H

H

H

H

H

C C C H H

H

C

H

C H

H

H

H

C

O

C O H H

H

H

C

H

H

C O H

	 (a)   State the homologous series to which compound H belongs.

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [1]

	 (b)	 (i)	 Identify which structure in Table 10.1 is an unsaturated organic compound.

			   ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [1]

		  (ii)    Describe the test for an unsaturated organic compound.

			   test ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

			   result �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

			   �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
[2]
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	 (c)	 State the conditions needed to convert L into J.

		  �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

		  �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [2]

	 (d)	 Draw the structure formed when K reacts with L.

� [2]

	 (e)	 Starch is a natural polymer formed by combining many glucose molecules. 

		  Draw the part-structure of starch.

		  Use this model to represent a glucose molecule:  O HOH

� [2]
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11	 Fig. 11.1 shows a set-up of transformers used in high voltage transmission of 
	 electricity. 

	 [Assume the transformers are 100% efficient.]

power cables

Fig. 11.1

	 (a)	 Describe the difference between a step-down transformer and step-up
		  transformer.

			   �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

			   �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

			   ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [2]

	 (b)	 Explain why high voltage is used in the transmission of electricity.

			   �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

			   ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [2]

	 (c)	 Explain why the power cables are slack between the poles, as shown in
		  Fig. 11.1.

			   �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

			   ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [1]
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